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1. ОБОСНОВАНИЕ РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММЫ

Настоящая Программа разработана в соответствии с Федеральным законом от 03.04.1996 № 28-ФЗ "Об энергосбережении", постановлением Правительства Российской Федерации от 17.11.2001 № 796 "О Федеральной целевой программе "Энергоэффективная экономика" на 2002 - 2005 годы и на перспективу до 2010 года", постановлением Главы Администрации Мурманской области от 17.11.97 № 475 "О комплексной региональной программе теплосбережения в жилищно-коммунальном хозяйстве Мурманской области ". 


2. ОСНОВНЫЕ ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ
Целью Программы является ускоренный переход жилищно-коммунального хозяйства города на энергосберегающий путь развития и достижение реальной экономии энергоресурсов и средств, расходуемых на их оплату.

Основной задачей Программы является структурно-технологическая перестройка теплопотребления в коммунальном хозяйстве и существенное снижение потерь энергоресурсов.

Конечной задачей Программы является подготовка потребителей тепловой энергии в жилищном фонде города к ее эффективному использованию путем приведения систем теплоснабжения к нормативному уровню их состояния и эксплуатации, а также подготовка их к повсеместной установке средств и систем учета, контроля и регулирования. Программа включает  в себя конкретные мероприятия по энергосбережению и повышению эффективности использования тепловой энергии, вырабатываемой и передаваемой в жилищный фонд города Мурманска.

Финансирование программы будет осуществляться за счет введения с 01.01.2005 года в тариф оплаты за тепловую энергию инвестиционной составляющей, которая утверждена постановлением Региональной энергетической комиссии от 15.12.2004 № 14/1 в размере 14 руб. 25 коп. за 1 Гкал. 

Разработка Программы основана на том, что организация коммерческого учета расхода тепловой энергии обеспечивает реальное сокращение финансовых средств на оплату энергоносителей, платы за коммунальные услуги, дает возможность перейти к реальной экономии топливно-энергетических ресурсов за счет внедрения энергосберегающих материалов, приборов и технологий.
Экономия денежных средств, образующаяся за счет сокращения затрат на оплату потребляемой населением города тепловой энергии, будет направляться в специально создаваемый для этой цели "Фонд развития городского хозяйства" для дальнейшего финансирования городских инновационных программ энергосбережения.

Для достижения максимального экономического эффекта плата для населения за потребляемую тепловую энергию должна осуществляться по утверждаемым ежегодным тарифам, а после окончания реализации Программы – по показаниям приборов учета.
3. ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЖИЛИЩНОГО ФОНДА 

И ОБЪЕМ ТЕПЛОВЫХ НАГРУЗОК
         Жилищный фонд Октябрьского и Первомайского административных округов города Мурманска по состоянию на 01.01.2005 года составляет 1574 жилых дома (в том числе 18 муниципальных общежитий) общей площадью –         4 544,24 тыс.м.2, из них ветхий деревянный фонд с износом более 60% составляет 264 жилых дома, общей площадью 130,78 тыс.м2.

          Кроме того, на техническом обслуживании муниципальных предприятий находится 77 жилых домов ЖСК, общей площадью 305,99 тыс.м2.

           Теплоснабжение муниципального жилищного фонда Октябрьского и Первомайского административных округов города Мурманска осуществляется от теплоисточников ОАО "Колэнерго" (МТЭЦ, Южная котельная, Восточная котельная).

           Жилищный фонд Октябрьского административного округа города Мурманска составляет -  753  жилых дома.

           Жилищный фонд Первомайского административного округа города Мурманска составляет -   821  жилой дом.

           Максимальная расчетная нагрузка жилищного фонда от теплоисточников ОАО "Колэнерго" составляет -  1 943 424,7  Гкал/год    (договор от 01.01.1996  № 385 "На пользование тепловой энергией в горячей воде").
          Среднегодовое фактическое теплопотребление составило:

          Qтп = 1 510 509,8 Гкал

          Qпотерь = 111 018 Гкал

          Всего Q =  1 621 527,42  Гкал.

До установки приборов учета у потребителей определение количества потребленной  тепловой энергии за расчетный период производится по показаниям теплосчетчиков, установленных на тепловом выходе источников теплоснабжения, в соответствии с "Правилами учета тепловой энергии и теплоносителя". Расчет с потребителем осуществляется энергоснабжающей организацией на основании расчетных нагрузок, указанных в договоре, и показаний приборов узла учета источника теплоэнергии с корректировкой на фактическую среднемесячную температуру наружного воздуха за расчетный период.
Введение в стоимость одной Гкал инвестиционной составляющей позволяет сформировать годовой фонд реализации Программы в размере 23,4 млн. руб. с учетом НДС и уровня фактической оплаты населением потребленной тепловой энергии.
4. ВЫБОР СРЕДСТВ УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
      Правильный выбор средств коммерческого учета тепловой  энергии определяет в дальнейшем надежность функционирования системы оплаты тепла по фактически потребленным величинам. Из-за неправильного выбора моделей теплосчетчиков срок окупаемости узла коммерческого учета теплоэнергии может превышать срок их эксплуатации вплоть  до их полной замены.

       Для Мурманска, имеющего незначительный опыт организации коммерческого учета тепла, вопрос правильного выбора моделей теплосчетчиков имеет определяющее значение.

       В общем виде требования к теплосчетчикам могут быть сформулированы следующим образом: измеряемые параметры, комплектность и места установки теплосчетчиков должны соответствовать Правилам учета тепловой энергии. 

        Особое внимание обращено на технические характеристики теплосчетчиков, в том числе на такие как динамический диапазон расхода теплоносителя, минимальная скорость потока, соотношение максимального к минимальному расходу, сложность монтажа, межповерочный интервал, чувствительность к качеству теплоносителя, возможность работы в информационной сети.

        Естественно, что одним из основных критериев выбора теплосчетчиков является их стоимость.

5. Критерии выбора приборов учета тепловой энергии
Для измерений (учета) тепловой энергии используются теплосчетчики. Теплосчетчик состоит из тепловычислителя, а также измерительных преобразователей расхода, температуры и давления теплоносителя. Преобразователи монтируются на трубопроводах системы теплоснабжения и измеряют, как это следует из их названий, расход, температуру и давление воды в каждом из трубопроводов. 

Тепловычислитель "собирает" показания преобразователей и на их основе по специальным алгоритмам вычисляет значения тепловой энергии, переданной потребителю горячим теплоносителем. Кроме того, вычислитель обычно ведет и, так называемые, архивы, в которых сохраняются значения потребленной энергии за ряд последних часов, суток, месяцев. 

Фиксируются в архивах также почасовые, посуточные, помесячные значения температур, расходов, давлений - это необходимо, чтобы анализировать "качество" работы системы теплоснабжения. 

Главная практическая роль архивов состоит в том, что именно на основании их данных производятся взаиморасчеты между потребителем и поставщиком тепла. Имея архивы значений температур и расходов, потребитель всегда может доказать своей энергоснабжающей организации допущенный  "недогрев" или "перетоп". Но возможна и обратная ситуация: те же архивы могут показать, что потребитель "возвращал" в систему горячий, т.е., "неиспользованный", теплоноситель или допускал использование теплофикационной воды на какие-то свои нужды. Поэтому производители тепловычислителей закладывают в них функции идентификации таких ситуаций, а также функции сигнализации о них, алгоритмы их обработки и т.д. 

6. СОСТАВ, КОМПЛЕКТНОСТЬ И СТОИМОСТЬ УЗЛА УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
В настоящее время в России около 200 фирм предлагают свои услуги на рынке приборов учета тепла. Наиболее известным разработчиком и производителем приборов учета является ЗАО НПФ "Логика" (Санкт-Петербург), которая с 1989 года разрабатывает и производит широкую номенклатуру приборов и систем учета потребления и  отпуска различных энергоносителей, в том числе средства метрологической поверки и программный комплекс "СПСеть", обеспечивающий удаленный доступ к приборам. Таким образом, фирма осуществляет производство серийных компонент, позволяющих на их базе собирать информационно-измерительные системы.

Все выпускаемые средства учета фирмы внесены в реестр средств измерения Российской Федерации, сертифицированы органами Госстандарта и имеют заключение Гоэнергонадзора. Межповерочный интервал составляет до четырех лет в зависимости от типа прибора. 

          Схема типового теплового пункта на основе тепловычислителя СПТ 942.04 производства ЗАО НПФ "Логика", вихревых преобразователей скорости потока ВЭПС-ПБ производства ЗАО "Промсервис" и датчиков температуры КТПТР-01: 
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	                    Комплектация одного теплового пункта
	

	 
	Наименование
	Кол-во
	Цена
	Сумма

	1
	Вычислитель СПТ 942.04
	1
	4 900р.
	4 900р.

	2
	Преобразователь ВЭПС-ПБ2
	3
	7 500р.
	22 500р.

	3
	Термопреобразователь КТПТР-01
	2
	900р.
	1 800р.

	4
	Датчик давления МИДА-ДИ
	2
	3 600р.
	7 200р.

	5
	Монтажная вставка
	1
	500р.
	500р.

	6
	Интерфейс RS-232
	1
	1 575р.
	1 575р.

	7
	Модем
	1
	2 800р.
	2 800р.

	8
	Монтажный комплект
	1
	100р.
	100р.

	9
	Блок питания С-24
	1
	400р.
	400р.

	10
	Фильтры сетчатые
	4
	348р.
	1 392р.

	11
	Укрепление входной двери теплопункта
	3 000р.

	12
	Стоимость монтажа и наладки оборудования 
	32 000р.

	
	                         КАПИТАЛЬНЫЕ ЗАТРАТЫ             ВСЕГО:
	78 167р.

	
	
	
	
	

	
	Техническое обслуживание в год
	
	
	12 000р.

	Комплект для съема и обработки данных (один на ЖЭУ)

	 
	Наименование
	Кол-во
	Цена
	Сумма

	 
	Накопитель АДС-90
	1
	2600
	2600

	 
	Программный пакет СПСеть
	1
	880
	880

	 
	Компьютер
	1
	30000
	30000

	 
	Адаптер АПС 69
	1
	2000
	2000

	
	
	
	ИТОГО:
	35480


7. ОЦЕНКА ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ ВНЕДРЕНИЯ 

УЗЛА УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
       Оборудование узла учета тепловой энергии и теплоносителя, требующее значительных единовременных капиталовложений, приводит наряду с упорядочением взаимных расчетов между сторонами процесса теплоснабжения–теплопотребления к существенному снижению ежегодных расходов абонента на тепловую энергию. Благодаря этому затраты на оборудование узла учета могут окупиться за время от  нескольких лет до нескольких месяцев.

        В соответствии с методом оценки экономической целесообразности сооружения узла учета тепловой энергии и теплоносителя, приведенном в методических рекомендациях Московского энергетического института "Экономические вопросы учета тепловой энергии и теплоносителя у потребителей", в качестве показателя экономической целесообразности наиболее наглядным представляется срок окупаемости капиталовложений в оборудование узла учета:

Т =  К / ( Зт - Зр ),

где  Т - срок окупаемости,  

К - капиталовложения  (руб.),
Зт - снижение затрат на тепловую энергию (руб./год),
Зр - ежегодные затраты на обслуживание и ремонт узла учета (руб./год).
       Оборудование узла учета целесообразно, если срок окупаемости  Т не превышает срок службы узла учета Тс.

Т =  К / ( Зт - Зр )  <  Тс.

        Пример расчета:
        Средняя расчетная нагрузка на жилой 5-ти этажный 4-х подъездный дом или 9-ти этажный 2-х подъездный дом составляет 0,35 Гкал/час.

        Ежемесячная оплата за потребленное тепло будет составлять:

0,35 Гкал/час  х  24 часа  х  30 дней  х  615,3 руб./Гкал  =  155 055,6 руб.

        Как показала практика установки индивидуальных узлов учета тепловой энергии, экономия составляет не менее 20%.

  155 055,6 руб. х  0,2  =  31 011,44 руб.

      Ориентировочная стоимость оборудования и монтажа одного узла учета тепловой энергии составляет 78 167 руб., затраты на обслуживание  12 000 руб., удельные затраты  на комплект для съема и обработки данных ориентировочно 1000 руб.

      Окупаемость составит:

Т = (78 167 руб. + 1 000 руб.)  /  ( 31 011,44 руб. – 1 000 руб.) =  2,5 месяца.

       Срок эксплуатации приборов узла коммерческого учета тепловой энергии составляет не менее  5  лет.

       Таким образом, исходя из упрощенного расчета, оборудование узлов учета тепловой энергии экономически целесообразно.

Однако следует иметь в виду, что существует порог рентабельности (окупаемости), ниже которого просто невыгодно ставить узлы учета. Это касается объектов с оплатой за теплоэнергию менее примерно 250 000 рублей в год. На приведенной ниже диаграмме отображена зависимость срока окупаемости от объема теплопотребления.


[image: image2.emf]Срок Окупаемости

0

5

10

15

20

25

30

35

40

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819202122232425

Рост теплопотребления (х 200 000)

Окупаемость (месяцев)


8. АДРЕСНАЯ ПРОГРАММА УСТАНОВКИ УЗЛОВ ТЕПЛОВОГО 
УЧЕТА
         Жилищный фонд Октябрьского и Первомайского округов города Мурманска получает тепловую энергию от трех котельных: Южной, Восточной и МТЭЦ.  

Адресной программой предусмотрена установка узлов учета тепловой энергии  в 953 тепловых пунктах, в том числе  в 450 теплопунктах Первомайского округа и в 503 – Октябрьского.  
Предлагаемый вариант адресной программы учитывает следующие факторы:

1. Исходя из годового бюджета программы в размере 23,4 млн. руб., количество тепловых пунктов, оснащаемых приборами учета тепловой энергии, составляет в:

2005 году – 257 комплектов:

2006 году – 258 комплектов;

2007 году – 265 комплектов;

2008 году – 173 комплекта.

Завершить программу планируется в августе 2008 года.

2. Конкретные тепловые пункты, планируемые к оснащению приборами учета тепловой энергии, выбираются исходя из рекомендаций Энергосбыта ОАО "Колэнерго", согласно которым жилые дома, запитанные от одного ЦТП, тепловой камеры или распределительного узла должны предъявляться комплексно, чтобы максимально учесть потери во внутриквартальных тепловых сетях.
План реализации Программы с разбивкой по годам и месяцам представлен в дополнительном приложении к настоящей Программе. Ожидаемая экономия затрат, накопленная в "Фонде развития городского хозяйства" на момент окончания реализации Программы к августу 2008 года составит около 313 млн. руб., которая может быть использована для финансирования других городских программ энергосбережения.

9. ОРГАНИЗАЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ И КОНТРОЛЯ 
НАД РЕАЛИЗАЦИЕЙ ПРОГРАММЫ

         Монтаж узла учета тепловой энергии выполняется в соответствии с проектом, инструкциями заводов изготовителей и действующими нормативными документами.

         Проектные работы и монтаж приборов учета тепловой энергии должны выполнятся только организациями, имеющими лицензию Главгосэнергонадзора Российской Федерации или территориального управления Госэнергонадзора по Мурманской области.

         Для установки узла учета тепловой энергии необходимо запросить в письменном виде у теплоснабжающей организации технические условия на установку приборов учета тепловой энергии.

          После получения технических условий на установку приборов учета определяется подрядчик для монтажа узла учета тепловой энергии.

          Выбор подрядчика осуществляется путем проведения открытого конкурса на выполнение работ по установке узлов учета тепловой энергии.

          После заключения договора на проектирование и монтаж узла учета подрядчику передаются технические условия на установку приборов учета тепловой энергии и договор с энергоснабжающей организацией на отпуск тепловой энергии.

          Выполненный проект установки узлов учета тепловой энергии подрядчик согласовывает с энергоснабжающей организацией.

           После выполнения работ по установке узла учета тепловой энергии энергоснабжающая организация проводит регистрацию с оформлением акта о приемке узла учета в эксплуатацию. 

           На каждый узел учета тепловой энергии подрядчик оформляет паспорт, в состав которого входят:

· наименование объекта и его адрес;

· свидетельство о проверке;

· блок-схема установки приборов в узле учета с указанием контролируемых параметров;

· сведения о замене и ремонте приборов, входящих в узел учета.

            Контроль за выполнением работ по установке узлов учета тепловой энергии осуществляет комитет по развитию городского хозяйства администрации города Мурманска.

10. ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Разработанная Программа может быть отнесена к быстроокупаемым мероприятиям общей программы ресурсосбережения в жилищно-коммунальном хозяйстве города Мурманска. Общий срок ее реализации, в силу высокой технологичности установки коммерческих узлов учета тепловой энергии, может быть осуществлен в течение 2005 - 2008 годов. 
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Рост теплопотребления (х 200 000)

Окупаемость (месяцев)

Срок Окупаемости



Лист1

				Первомайский округ-Южная котельная								Ожидаемая экономия

				ЖЭУ № 1		№дома		Q Г/кал		Сумма		10%		15%		20%

		1		Кольский		76(72,78)		4319.3		2338745.455		233,875.р		350,812.р		467,749.р		4

		2		Кольский		66(62,68)		4309.1		2333222.522		233,322.р		349,983.р		466,645.р		4

		3		Морская(Кольский 58)		1(3)		4114.8		2228016.067		222,802.р		334,202.р		445,603.р		5

		4		Морская		5		3739.0		2024533.896		202,453.р		303,680.р		404,907.р		5

		5		Кольский		80		3322.4		1798959.994		179,896.р		269,844.р		359,792.р		6

		6		Кольский		88(100)		2968.9		1607552.47		160,755.р		241,133.р		321,510.р		6

		7		Кольский		60		2927.1		1584919.274		158,492.р		237,738.р		316,984.р		7

		8		З.Космодем.		11		2892.9		1566401.206		156,640.р		234,960.р		313,280.р		7

		9		Морская		7		2866.1		1551889.97		155,189.р		232,783.р		310,378.р		7

		10		Кольский		70		2854.5		1545608.988		154,561.р		231,841.р		309,122.р		7

		11		Морская		11		2663.7		1442297.657		144,230.р		216,345.р		288,460.р		7

		12		З.Космодем.		7(9)		2494.7		1350790.241		135,079.р		202,619.р		270,158.р		8

		13		О.Кошевого		6/1(4)		2393.8		1296156.523		129,616.р		194,423.р		259,231.р		8

		14		Кольский		86		2292.2		1241143.781		124,114.р		186,172.р		248,229.р		9

		15		О.Кошевого		6/2.		2069.8		1120722.187		112,072.р		168,108.р		224,144.р		10

		16		О.Кошевого		16/2.		2022.0		1094840.208		109,484.р		164,226.р		218,968.р		10

		17		Кольский		84		1460.0		790537.44		79,054.р		118,581.р		158,107.р		14

		18		О.Кошевого		3		1340.9		726049.0776		72,605.р		108,907.р		145,210.р		16

		19		О.Кошевого		14/1.		1284.8		695672.9472		69,567.р		104,351.р		139,135.р		17

		20		О.Кошевого		12/1.		1268.3		686738.7912		68,674.р		103,011.р		137,348.р		17

		21		О.Кошевого		20		1008.0		545795.712		54,580.р		81,869.р		109,159.р		22

		22		О.Кошевого		18		992.9		537619.6056		53,762.р		80,643.р		107,524.р		23

		23		О.Кошевого		8		981.4		531392.7696		53,139.р		79,709.р		106,279.р		23

		24		О.Кошевого		12/2.		973.7		527223.4968		52,722.р		79,084.р		105,445.р		23

		25		О.Кошевого		10		957.2		518289.3408		51,829.р		77,743.р		103,658.р		24

		26		О.Кошевого		16/1.		955.2		517206.4128		51,721.р		77,581.р		103,441.р		24

		27		О.Кошевого		22		801.8		434145.8352		43,415.р		65,122.р		86,829.р		30

		28		З.Космодем.		5		587.4		318055.9536		31,806.р		47,708.р		63,611.р		48

										32954527.82		3,295,453.р		4,943,179.р		6,590,906.р

						Цена		Кол-во		Сумма

				Капитальные затраты:						2,224,156р.

				в том числе:

				стоимость теплосчетчика с монтажем		78,167р.		28		2,188,676р.

				стоимость программно-аппаратного компл.		35,480р.		1		35,480р.

				Годовое техническое обслуживание		12,000р.		28		336,000р.

						Срок окупаемости (мес)						9		6		4





Лист2

				1		2800000		40000		34

				2		2700000		50000		25

				3		2600000		60000		20

				4		2500000		70000		16

				5		2400000		80000		14

				6		2300000		90000		12

				7		2200000		100000		11

				8		2100000		110000		10

				9		2000000		120000		9

				10		1900000		130000		8

				11		1800000		140000		7

				12		1700000		150000		7

				13		1600000		160000		6

				14		1500000		170000		6

				15		1400000		180000		6

				16		1300000		190000		5

				17		1200000		200000		5

				18		1100000		210000		5

				19		1000000		220000		5

				20		900000		230000		4

				21		800000		240000		4

				22		700000		250000		4

				23		600000		260000		4

				24		500000		270000		4

				25		400000		280000		4





Лист2

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Рост теплопотребления (х 200 000)

Окупаемость (месяцев)

Срок Окупаемости



Лист3

		






